


公 司 产 品 简 介
本公司位于风景秀丽的黄河之滨，位于河南省东北部，是一家集研发、生

产、设计、安装为一体的专业化公司。向用户提供最先进的技术和高质量的产

品。近年来我公司化工研究部在西安科技大学多位教授的技术结晶合成下，同

时也得到了中科院长春应化所稀土研究领域专家组的技术支持下，通过近十五

年的技术攻关，成功研制出了新型煤矿井下各种表面的无机防护密闭的多功能

材料。

《高聚合纳米粉体矿用改性浆体材料》（型号：ZMWT-1型）是由我公司自

主生产的具有国内最领先技术的---新型煤矿巷道各种表面快速喷涂的纳米无

机安全健康密闭防护阻爆吸能灭火的多功能材料，（简述为：新型巷道喷涂无

机密闭防护材料）。

该材料是一种无机“稀土基安全防护材料”，是中科院“稀土基防燃爆复

合材料”的第二代产品；

该材料属于非反应型无机材料，喷涂速度快、无反应温度、无挥发毒性、

无腐蚀性、燃烧性能等级为 A 级，是不燃材料（制品），环保性好、无安全隐

患、潮湿基层粘接性好、强度高、具有不透气性，堵瓦斯、堵漏风、永久封闭

煤层隔绝氧气，防止煤层氧化自燃效果好等。

该材料可很好的防治煤层风化，保持煤层的稳定性和安全性、减少潮气对

锚杆锚网等金属的腐蚀性等，解决了煤矿巷道及煤岩体喷涂安全密闭防护的世

界难题。

在研发过程中已获得发明专利一项，原料发明专利一项，实用新型专利一

项，并运用和改进国内外多项成熟生产技术流程，经不断研究和探索而得到最

佳生产流程方案，从而实现产品质量的稳定性和达到最佳的使用效果。

我们本着“质量第一，客户至上，诚信为本”的宗旨，本着“互惠互利”

的原则，真诚的与新老朋友交流合作，力争在我们的不懈努力下和各界朋友的

支持厚爱中发展、壮大。

领时代之潮流 创行业之典范



高聚合纳米粉体矿用改性浆体材料

一、研发背景

我国煤矿 90%为井工开采,在煤炭生产的整个过程中都伴随着生

产性摩擦火花、放射性辐射、电磁环境复杂、噪声、有毒有害气体、

井下不良气象条件、煤体及木材等材料阻燃抗静电性差、巷道光线差

等因素成为危害煤矿工人的重要因素。

1、生产性摩擦火花

在煤矿生产过程中,所用设备搬运、金属材料与煤体发生撞击、

摩擦、挤压,而产生高温热痕和高温火花。一定条件下,高温热痕和高

温火花能够引起煤矿瓦斯和煤尘爆炸事故。因此摩擦火花是引起煤矿

瓦斯爆炸潜在点火源之一。

摩擦和撞击火花引燃引爆的重大瓦斯事故的比例比较大，而在我

国对摩擦撞击火花引燃引爆问题的治理和研究几乎是一项空白，并且

被人所忽视。随着机械化水平的提高和科学技术的发展，这一问题潜

在的危险会越来越大，目前还没有被人们所认识。

2、放射性辐射

据资料，我国煤矿井下工作人员人数在 600 万左右，而且已有的

调查资料还表明某些地区煤中天然放射性核素含量较高，煤矿中的氡

元素的照射问题值得重视。

氡及其子体主要危害有：①杀死细胞，损伤细胞，这是形成矿山

肺癌的主要原因之一，氡及其子体衰变过程中发射出α粒子对各种支

气管上皮基底细胞直接产生电离辐射作用，从而构成了基底细胞癌变

的病理基础；②损伤表皮组织，如皮肤干燥，毛发，指甲脱落；③损

伤五官，如白内障，青光眼等。



3、电磁环境复杂

煤矿井下布置有综掘机、带式输送机、采煤机、刮板输送机等大

型机电设备，设备运行过程中均会有电磁干扰。现有研究表明，井下

布置的架线电机车运行过程中会产生大量的干扰电磁，井下变电所变

配电设备对井下电磁环境影响也较为明显。同时井下大功率机电设备

切投时产生的电磁干扰会给井下布置的监控系统正常运行带来较大

影响。现有研究结果表明，井下各类设备产生的干扰电磁在一定程度

已经影响矿井生产安全。

4、噪声

煤矿噪声主要来源于井下机械化生产。如风钻和局扇，这两样东

西的噪声和振动特别大。使人听力下降、甚至耳聋等。

5、有毒有害气体

由于井下放炮、煤氧化、煤中放出等，存在甲烷(CH4)、一氧化

碳(CO)、二氧化碳(CO2)、二氧化氮(NO2)、硫化氢(H2S)、二氧化硫

(SO2)、氨气(NH3)等气体,使人中毒受伤或死亡。

6、井下不良气候条件

煤矿井下气温高、湿度大，不同地点风速大小不等和温差大等。

如长期在潮湿环境下工作的人易患风湿关节炎等。

7、煤体、木材等材料阻燃抗静电性差

由于煤矿井下煤体及木材等材料属于易燃品，阻燃抗静电性差也

是危害井下安全的重要因素。

8、巷道光线差

我国煤矿井下主、副大巷、运输巷等基本都安装有专用的照明灯

具，但光线却不尽人意，更有很多煤巷连最基本的照明灯具都没有安

装，工人每天只能靠头上的矿灯照明前进，工人视线受阻，事故发生

率偏高，其安全隐患一直困扰着煤矿工人们的生命安全。



因此，为了解决这一日益严重的问题，我公司研发了一种适用于

井下的无摩擦火花、屏蔽放射线辐射、吸收屏蔽电磁波、减少噪声扩

散、隔绝有毒有害气体、满足井下不良气象条件、改善巷道光线的无

机材料——高聚合纳米粉体矿用改性浆体材料，型号为：ZMWT-1 型，

它具有良好的阻燃抗静电性、环保性、摩擦火花安全性、微膨胀性、

粘接性、表面反光性、抗渗性、不透气性、不透水性、耐酸碱性、耐

水性、抗菌防霉变性等特点。它可有效地解决煤矿井下复杂环境中的

危险因素，为煤矿工人的身体健康和安全提供了保障。

二、高聚合纳米粉体矿用改性浆体材料简介

高聚合纳米粉体矿用改性浆体材料是在西安科技大学多位教授

的技术结晶合成下，同时也得到了中科院长春应化所稀土研究领域专

家组的技术支持下，通过近十五年的技术攻关，成功研制出了新型煤

矿井下各种表面快速喷涂的纳米无机安全健康密闭防护阻爆吸能灭

火的多功能材料，（简述为：新型巷道喷涂无机密闭防护材料）。

高聚合纳米粉体矿用改性浆体材料是一种乳白色细粉体无机粉

末多功能喷涂材料。该材料由稀土防燃阻爆材料、德国进口防辐射屏

蔽材料、德国进口吸波隔磁屏蔽材料、降噪材料、纳米改性自封闭材

料、亮光面层成型材料和其他助剂按一定比例配制而成。

高聚合纳米粉体矿用改性浆体材料于 2017 年获得国家发明专利

（发明专利号：ZL 2015 1 0094455.9）。

其配套的气动喷涂设备于 2014 年获得国家发明专利

（发明专利号：ZL 2012 1 0033754.8）。



三、高聚合纳米粉体矿用改性浆体材料特点

本材料具有常温（5℃至 40℃）固

化速度快、粘接强度高、环境适应能

力强、亮光面层成型好、储存期长、

使用方便、综合成本低等优良性能；

特别适用煤矿井下各种表面的纳米无

机安全防护的需要。

1、喷涂速度快，无反应温度，对巷道中各种表面均可喷涂。

2、粘结力强，能够快速牢固粘结煤岩体、金属材料、塑料等；

3、材料成型后不透气、不透水效果好，材料脱氧性好，喷涂后

的巷道煤岩体、混凝土体、木材、金属等均实现了纳米无机安全防护

性。

4、喷层有较好的韧性，抗弯折、抗剪切强度高；

5、喷涂施工时环境好，无粉尘、基本无回弹；

6、喷涂质感好，表面光滑，不吸附煤尘易清洗干净，自洁性好。

7、喷涂固化成型后耐水冲洗性好，抗渗等级达到了 P12 级。

8、材料具有优良的耐酸碱性、抗菌防霉性、微膨胀性、耐久性。

9、材料为无毒无味纯粉末状，便于施工，阻燃、抗静电，安全

环保；



四、高聚合纳米粉体矿用改性浆体材料性能参数

性能参数 高聚合纳米粉体矿用改性浆体材料

型 号 ZMWT-1 型

状 态 乳白色粉末

抗压强度 8.5MPa

抗折强度 4.1MPa

粘结强度 3.7MPa

环保性能 符合国标 GB18582-2020 要求

喷层厚度 1-6mm

表干时间 小于 1 小时

膨 胀 率 ≥0.01%

防霉等级 不生长 0 级

阻燃性能 阻燃，燃烧等级为 A级

抗静电性 符合标准 MT113-1995

水 料 比 0.4:1

五、高聚合纳米粉体矿用改性浆体材料具体性能

该材料适用于所有煤矿井下煤岩体表面、喷浆混凝土巷道表面、

各种硐室表面、密闭墙表面及其它有密闭防护要求表面喷涂的纳米无

机安全健康密闭防护阻爆吸能灭火的多功能材料。

高聚合纳米粉体矿用改性浆体材料具有如下性能：

1、巷道喷涂后材料不产生金属摩擦、碰撞火花，巷道环境安全性好

2、材料抗菌防霉变性好，阻止巷道表面细菌、真菌霉变扩散污染

3、材料吸收屏蔽放射性氡及电磁波等辐射，保障了矿工的身体健康

4、材料固化后表面反光性好，提高巷道内光线度，减少事故发生率

5、良好的降低噪音能力，减少各种噪声扩散，保障矿工听觉健康

6、pH 中性脱氧防腐蚀性好，隔绝有毒有害气体，保障井下空气安全

7、良好的阻燃抗静电性、环保性

8、材料抗渗性好，固化后耐水冲洗性好，抗渗等级高

9、良好的耐酸碱性（煤属弱酸水含碱）

10、良好的微膨胀性、粘接性

11、喷涂施工时环境好，无粉尘、基本无回弹



12、在喷涂过程中材料不流淌、不开裂翘皮

13、喷涂速度快，无反应温度

14、良好的隔热保温性

15、喷涂质感好表面光滑，不吸附煤尘易清洗干净，自洁性好

16、良好的整体美观性

17、良好的耐候性、耐久性

18、隔绝抑制煤岩体有毒重金属析出污染，保障井下环境安全，呵护

职工生命健康

总结：

高聚合纳米粉体矿用改性浆体材料是一种新型巷道喷涂无机密

闭防护材料，具有：

1、井下各种巷道防护：

保障巷道环境安全和工人身体健康、减少事故发生率的无机表面

喷涂防护材料。

2、井下各种巷道密闭：

隔绝有毒有害气体，阻止巷道表面细菌、真菌霉变扩散污染，保

障井下空气安全的纳米无机安全健康防护密闭的多功能材料。

该材料综合防护、密闭、亮化、阻爆、吸能、灭火于一体的多功

能材料。

六、材料的经济效益及社会效益

材料喷涂速度快、成本低、用人少（1-3 人均可）、喷层厚薄可

调、用料省、单组分无需拌料，是一种轻量化,高效率,健康的纳米无

机安全防护的多功能材料，是煤矿井下环境目前较为理想的喷涂纳米

无机安全防护选择。

本材料有效地解决煤矿井下物理、化学、生物等复杂环境中的危

险因素，显著延长处于井下各种恶劣环境中各种材料及设备的使用寿

命，为煤矿井下建设质量标准化和建设安全矿山有着非常重要的意义。



井 下 岩 层 喷 涂 现 场 照 片



井 下 煤 层 喷 涂 现 场 照 片



产 品 外 观 及 专 用 气 动 喷 涂 机




